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Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autordw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci za

umieszczong w nich zawartos¢ merytoryczna.

1. FORMA, CZAS TRWANIA, ORGANIZACJA, WYPOSAZENIE

Nazwa formy ksztatcenia: Szkolenie doskonalgce

Uczestnicy szkolenia: Osoby w wieku 14—24 lata (uczniowie, studenci)
Czas trwania: 6 dni

Liczba godzin ksztatcenia: 30

Sposéb organizacji szkolenia:

Stacjonarny, zajecia odbywajg sie w sali szkoleniowej, pracowni lub innym miejscu wyznaczonym przez
organizatora. Zajecia teoretyczne, praktyczne i terenowe.

Wyposazenie:

Sala audiowizualna, pracownia komputerowa, materiaty szkoleniowe dostepne na wybranej platformie,
prezentacje, filmy instruktazowe, lupy, mikroskopy kieszonkowe, atlasy owadow i roslin, aplikacje do
rozpoznawania owaddw i roslin.

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW

Uczniowie uczeszczajacy do szkot ksztatcacych w zawodzie Ogrodnik, Technik Ogrodnik, Technik

Architektury Krajobrazu i innych zawodéw pokrewnych z branzy ogrodniczej oraz studenci wyzszych

uczelni ksztatcacy sie na kierunkach zwigzanych z ogrodnictwem.

3. CELE KSZTAtCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA

Cele ogolne:

1. Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania owadow zapylajacych i pozytecznych.

2. Ksztattowanie kompetencji wykorzystania owaddéw pozytecznych w uprawach w gruncie i pod

ostonami.
3. Poznanie zasad hodowli owadéw pozytecznych.

4. Ksztattowanie kreatywnosci w doborze roslin stanowigcych pozytek dla owaddédw oraz

w tworzeniu ostoi dla nich.

5. Wyrabianie swiadomosci koniecznosci dbania o faune pozyteczng w trakcie wykonywania zabiegéw

ochrony w uprawach.

6. Predysponowanie do wykorzystania korzystnego oddziatywania roslin na siebie w kontekscie ich

zdrowotnosci.
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7. Przestrzeganie zasad bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.

Stuchacz potrafi:

1) Rozpoznawac owady zapylajace.

2) Rozpoznac owady pozyteczne.

3) Wykorzystaé owady zapylajgce i pozyteczne w uprawie roslin w gruncie i pod ostonami.
4) Prowadzi¢ hodowle owaddw pozytecznych.

5) Wybra¢ gatunki rodlin stanowigcych pozytek dla pszczot i ostoje dla innych owaddw.

6) Dobrac selektywne $rodki ochrony roslin.

7) Wykorzystac allelopatie roslin w uprawie.

8) Przygotowac roslinne srodki ochrony roslin.

9) Zbudowac domki dla owadéw pozytecznych.

10) Wykorzystaé inne rosliny do ochrony upraw.

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

Liczba godzin

Nazwa szkolenia Nazwa blokéw tematycznych )
ksztatcenia

WYKORZYSTANIE Owady zapylajace (pszczota miodna, pszczoty 2

samotne, trzmiele, inne owady zapylajace)

Podstawy hodowli owaddéw pozytecznych

POZYTECZNYCH W Owady pozyteczne w uprawach gruntowych

Owady pozyteczne w uprawach pod ostonami

Rosliny stanowigce pozytek dla owaddw

Uprawa roslin pozytecznych

Domki dla owaddw pozytecznych

Tworzenie ostoi dla owadow pozytecznych

Allelopatie roslinne

Rodlinne srodki ochrony roslin

Selektywne srodki ochrony bezpieczne dla owaddw

Wykorzystanie roslin do ochrony upraw (ostoje dla

zwierzat, pasy wiatrochronne, rosliny odstraszajgce)
RAZEM:

ROSLIN | OWADOW

OGRODNICTWIE

WIRWIWINININ|RIWIWIN

w
o

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa bloku tematycznego Owady zapylajace (pszczota miodna, pszczoty samotne, trzmiele, inne
owady zapylajace).
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Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

1. Zna gatunki owaddéw zapylajacych wystepujgce w Polsce oraz ich podstawowg biologie, cykl zycia
oraz zagrozenia. Okresla, ktdre zyjg w rodzinach, a ktére samotnie.

2. Zna réznice migdzy pszczotg miodng, pszczotami samotnymi, trzmielami oraz innymi zapylaczami
{budowa, wymagania Srodowiskowe, rola ekologiczna).

3. Znaznaczenie owadow zapylajacych dla ogrodnictwa i ekosystemow naturalnych.

4. Zna zasady tworzenia i utrzymywania siedlisk przyjaznych zapylaczom w gospodarstwie lub
ogrodzie.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Omoéwic aktywnos¢ owaddw zapylajgcych i pozytecznych w sezonie wegetacyjnym oraz sposoby
zimowania.

2. Rozpozna¢ podstawowe gatunki owaddw zapylajacych w terenie oraz opracowac proste strategie
zwiekszania zapylania roslin w gospodarstwie.

3. Prowadzic dziatania poprawiajace warunki bytowe zapylaczy (nasadzenia, ochrona miejsc
legowych).

4. Planowac przestrzenri ogrodnicza lub sadowniczg z uwzglednieniem potrzeb zapylaczy.

5. Monitorowaé obecnosc i aktywnos$¢ owaddw zapylajacych w uprawach.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Korzystac z aplikacji i platform stuzgcych do monitorowania aktywno$ci owadow zapylajacych
(np. aplikacje terenowe, systemy obserwacji).
2. Dokumentowac obserwacje zapylaczy w formie cyfrowej (zdjecia, mapowanie, korzystanie
z dziennikdw elektronicznych).
3. Korzysta¢ z internetowych baz wiedzy o zapylaczach i narzedzi GIS do mapowania siedlisk.
w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

1. Tworzenia i wdrazania rozwigzan sprzyjajgcych bioréznorodnosci (taki kwietne, pasy kwietne,
rosliny miododajne).

2. Stosowania praktyk ograniczajacych negatywny wplyw na srodowisko (np. ograniczenie
chemizacji, integrowana ochrona roslin).

3. Dobierania roslin zwigkszajacych dostepng baze pokarmowa dla zapylaczy przez caty sezon.

4. Ksztattowania krajobrazu ogrodniczego w sposdb przyjazny dla zapylaczy i innych organizmow
pozytecznych.

Nazwa bloku tematycznego Podstawy hodowli owadéw pozytecznych

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

1. Zna gatunki owaddéw pozytecznych w ogrodnictwie i rolnictwie (np. biedronki, ztotooki,
pasozytnicze btonkdwki, skorki, pryszczarki, dziubatki).
2. Zna role owaddw pozytecznych w biologicznej ochronie roslin oraz integrowanej ochronie.
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3. Zna preferencje zywieniowe owadéw drapieznych.
4. Czynniki wptywajgce na jakos¢, zdrowotnosc i efektywnosé hodowanych owadéw.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Rozpozna¢ gtéwne gatunki owaddw pozytecznych i okreslié ich przydatnosé w ochronie rodlin.
2. Dobiera¢ materiaty do gniazdowania odpowiednie dla danego gatunku owaddw.

3. Monitorowac liczebnos¢ owaddéw pozytecznych.

4. Przygotowywac owady do introdukcji w uprawach (transport, uwalnianie, dawkowanie).

w tym ksztaftujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Dokumentowad rozwoj kolonii za pomoca zdjeé, filméw oraz cyfrowych arkuszy obserwaciji.
2. ldentyfikowac gatunki owaddw za pomoca aplikacji rozpoznajacych cechy morfologiczne.
3. Wykorzystywac platformy edukacyjne i cyfrowe bazy wiedzy dotyczace biologicznej ochrony
roslin.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

1. Wdrazania biologicznych metod ochrony roslin jako alternatywy dla chemicznych srodkéw

ochrony.

2. Tworzenia warunkdw sprzyjajgcych trwatemu bytowaniu owadow pozytecznych w uprawach
(schronienia, rosliny towarzyszace).

3. Stosowania praktyk redukujgcych ilos¢ stosowanych pestycydow dzieki integracji metod
biologicznych.

. Nazwa bloku tematycznego Owady pozyteczne w uprawach gruntowych

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie}):

1. Zna gatunki owaddw pozytecznych wystepujacych w uprawach gruntowych (drapiezniki,
pasozytnicze btonkowki, zapylacze).

2. Zna réznice miedzy owadami pozytecznymi a szkodnikami oraz role pozytecznych organizmow
w ograniczaniu populacji szkodnikdéw.

3. Zna zasady integrowanej ochrony roslin (IPM) opartej na wykorzystaniu naturalnych wrogow
szkodnikéw.

4. Zna warunki srodowiskowe sprzyjajace wystepowaniu i rozmnazaniu owaddéw pozytecznych
w uprawach gruntowych.

5. Rozumie wptyw zabiegéw agrotechnicznych i chemicznych na populacje owadodw pozytecznych.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Rozpoznawac najczesciej wystepujace owady pozyteczne w uprawach gruntowych.

2. Ocenic¢ich liczebnos¢ i obecnosé w stosunku do populacji szkodnikow.

3. Dobierac praktyki uprawowe sprzyjajgce utrzymaniu stabilnych populacji owaddw pozytecznych
(np. miedzyplony, siedliska brzegowe, pasy miedzowe).

4. Stosowac metody integrowanej ochrony roslin, uwzgledniajgce wykorzystanie naturalnych
wrogdw szkodnikow.

5. Dokumentowac obserwacje terenowe dotyczgce wystepowania pozytecznych gatunkow.
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w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Korzystac z aplikacji i narzedzi cyfrowych do identyfikacji owaddw (np. aplikacje do
rozpoznawania gatunkow, cyfrowe klucze).
2. Wykorzystac aplikacje do monitoringu owadodw i prowadzenia cyfrowych notatek z obserwacji.
3. Korzystac z baz danych oraz platform edukacyjnych dotyczacych IPM i owaddw pozytecznych.

w tym ksztaftujace umiejetnosci zwiazane z transformacja ekologiczna:

1. Ograniczania stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin, zastepujac je metodami
biologicznymi i mechanicznymi.

2. Wdrazania zasady ogrodnictwa regeneratywnego wspierajgce naturalne populacje owadow
pozytecznych.

3. Tworzenia warunkow sprzyjajacych odbudowie populacji owaddw pozytecznych poprzez
ochrone siedlisk.

4. Stosowania dziatan zmniejszajacych negatywny wptyw intensywnej produkcji na srodowisko
(réznorodnos¢ gatunkowa, mniejsze emisje, ochrona gleby).

Nazwa bloku tematycznego Owady pozyteczne w uprawach pod ostonami

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnoéci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

1. Zna gatunki owaddéw pozytecznych wykorzystywanych w uprawach pod ostonami (np.
dobroczynek, Encarsia, Aphidius, trzmiele zapylajace).

2. Zna biologie i cykl rozwojowy owadow pozytecznych wykorzystywanych do ochrony roslin
i zapylania.

3. Zna zasady integrowanej ochrony roslin (IPM) w warunkach szklarniowych i tunelowych.

4. Rozumie zaleznosci miedzy warunkami $rodowiskowymi pod ostonami (temperatura, wilgotnosc,
Swiatto) a skutecznoscia dziatania organizméw pozytecznych.

5. Zna sposoby aplikacji, przechowywania i monitorowania owadow pozytecznych.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Dobiera¢ odpowiednie gatunki owaddw pozytecznych do rodzaju uprawy pod ostonami
i wystepujacych zagrozen.
2. Prawidfowo stosowac i wprowadzaé owady pozyteczne zgodnie z instrukcjg producenta.
Monitorowaé populacje szkodnikow oraz efektywnos¢ dziatania wprowadzonych owadow.
4. Regulowac warunki srodowiskowe pod ostonami w sposéb wspierajacy skutecznos¢ ochrony
biologiczne;j.
5. Tworzy¢ zintegrowane strategie ochrony roslin taczgce metody biologiczne, mechaniczne
i minimalne metody chemiczne.

&

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Korzystac z aplikacji i narzedzi do cyfrowego monitoringu szkodnikédw i owadow pozytecznych
{np. systemy liczenia owaddw na tablicach lepowych, monitoring kamerowy).
2. Dokumentowaé w formie cyfrowe]j obserwacji i wynikdw monitoringu (zdjecia, raporty,
elektroniczne dzienniki).
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3. Korzystac z platform IPM, baz wiedzy i cyfrowych narzedzi doradczych dotyczacych biologicznej
ochrony roslin.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

1. Stosowania metody biologicznej ochrony roslin jako alternatywe dla chemicznych srodkéw
ochrony.

2. Projektowania systemu uprawy pod ostonami minimalizujgcymi uzycie pestycyddw i ich wptyw
na srodowisko.

3. Wspierania bioréznorodnosci wewnatrz upraw pod ostonami poprzez wprowadzanie
drapieznikow, pasozytdw i mikroorganizmow pozytecznych.

4. Wdrazania strategi IPM zgodne z zasadami rolnictwa zréwnowazonego i ekologicznego.

Nazwa bloku tematycznego Rosliny stanowigce pozytek dla owaddw

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowe;j,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

1. Zna gatunki roslin nektarodajnych i pytkodajnych oraz ich charakterystyke.

2. Zna wymagania siedliskowe, termin kwitnienia i wydajno$é pozytkowa roslin w réznych okresach
sezonu.

3. Rozumie znaczenie bioréznorodnych nasadzen dla populacji owaddéw pozytecznych.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Dobierad rosliny pozytkowe do konkretnych warunkow glebowych i klimatycznych.

2. Planowac nasadzenia tak, aby zapewni¢ ciggty dostep do pokarmu dla owadow.

3. ldentyfikowac gatunki rodlin atrakcyjne dla réznych grup owaddw (trzmiele, pszczoty samotne,
motyle, bzygi).

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Korzystac¢ z aplikacji i baz danych do rozpoznawania gatunkdw roslin i ich wartosci pozytkowe;.
2. Wyszukiwacd i analizowac dane pogodowe w celu optymalizacji terminu siewu i sadzenia roslin
pozytkowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

1. Tworzenia przestrzenie przyjazne zapylaczom poprzez zwiekszanie bioréznorodnosci roslin,

2. Dobierania roslin odpornych na susze i zmiany klimatu, ograniczajgc koniecznos¢ intensywnej

pielegnaciji.

Wykorzystywania roslin rodzimych, wspierajacych lokalne ekosystemy.

4. Wprowadzania rozwigzan wspierajgcych retencje wody (mulczowanie, odpowiednie
rozmieszczenie nasadzen).

i

Nazwa bloku tematycznego Uprawa roslin pozytecznych

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):
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1. Zna gatunki roslin pozytecznych oraz ich funkcje w ekosystemach {np. rosliny nektarodajne,

fitosanitarne, wspierajace glebe).

Rozumie znaczenie roslin pozytecznych w integrowanej ochronie roslin (IOR).

3. Zna sposoby wptywania roslin pozytecznych na biordznorodnos¢, jakosc gleby i zdrowotnosé
upraw.

4. Rozumie zaleznosci miedzy roslinami pozytecznymi a owadami zapylajgcymi i naturalnymi
wrogami szkodnikow.

IS

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Dobieraé gatunki roslin pozytecznych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych i celu uprawy.

2. Wykonywac zabiegi agrotechniczne zwigzane z wysiewem, pielegnacjg i ochrong roslin
pozytecznych.

3. Planowac rotacyjne i mieszane uprawy roslin pozytecznych (pasy kwietne, poplony, rosliny
towarzyszgce).

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Korzystac z aplikacji i programéw do planowania upraw (bazy roslin, planery siewu, narzedzia
ogrodnicze online).
2. Wykorzystywac aplikacje do identyfikacji roslin i diagnozowania problemow (choréb,
szkodnikow).
3. Analizowac¢ dane meteorologiczne i glebowe z platform cyfrowych, by poprawié¢ warunki uprawy.

w tym ksztaftujace umiejetnosci zwiazane z transformacja ekologiczna:

1. Dobierania roélin pozytecznych wspierajacych owady zapylajace i naturalnych wrogéw
szkodnikow.

2. Projektowania nasadzen wspierajgcych bioréznorodnosé i ustugi ekosystemowe.

3. Wdrazania rozwigzan zwiekszajgcych retencje wody i stabilnos¢ ekosystemu upraw.

4, Oceniania ekologicznych korzysci z uprawy roslin pozytecznych w kontekscie zmian klimatu.

Nazwa bloku tematycznego Domki dla owadow pozytecznych

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

1. Zna gatunki owaddw pozytecznych korzystajgce z domkow (pszczoty samotnice, skorki, murarki
ogrodowe).

2. Zna biologie i wymagania siedliskowe owaddw gniazdujgcych w materiatach naturalnych.

3. Zna zasady projektowania domkow dla owaddw — konstrukcje, materiaty, odpowiednie rozmiary
otwordw.

4. Rozumie czynniki wptywajace na zasiedlenie domkdw (lokalizacja, wysokosé, ekspozycja na
stonce, wilgotnosg).

5. Zna zasady dezynfekcji i wymiany materiatéw w domkach.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Dobiera¢ odpowiedni typ domku dla konkretnych gatunkéw owadow.
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2. Samodzielnie zaprojektowac i wykona¢ domek z wtasciwych materiatéw (trzcina, bambus,
drewno, cegta, szyszki itp.).

3. Prawidtowo zamontowac domek w terenie, uwzgledniajgc warunki siedliskowe.

4. Oceniac stopien zasiedlenia i stan techniczny domkéw oraz prowadzié¢ ich konserwacje.

5. Woykorzystywa¢ domki jako element biologicznej ochrony roslin w gospodarstwie lub ogrodzie.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Korzystac z aplikacji terenowych i cyfrowych atlasow do identyfikacji owaddw zasiedlajacych
domki.
2. Dokumentowa¢ zasiedlenie domkdw za pomocg zdjeé i cyfrowych dziennikow obserwacyjnych.
3. Woykorzystywac programy [ub aplikacje do projektowania prostych konstrukgc;ji (szkice 3D,
wizualizacje).

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

1. Tworzenia i wdrazania rozwigzan wspierajacych biordznorodnos¢ w ogrodach i gospodarstwach.

2. Dobierania materiatdow naturalnych, odnawialnych i bezpiecznych dla srodowiska przy budowie
domkéw.

3. Projektowania przestrzeni zielonej sprzyjajgcej owadom pozytecznym — tworzy¢ strefy
mikrohabitatow.

Nazwa bloku tematycznego Tworzenie ostoi dla owadéw pozytecznych

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa {uczestnik zna i rozumie):

1. Zna zasady projektowania i lokalizowania ostoi sprzyjajacych bioréznorodnosci.

2. Zna elementy krajobrazu korzystne dla owadow (zywoptoty, miedze, pasy kwietne, martwe
drewno, rosliny miododajne).

3. Znaznaczenie ostoi w integrowanej ochronie roslin (IPM).

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Zaprojektowac i zatozy¢ ostoje dostosowane do réznych gatunkéw owadow pozytecznych
2. Ocenic teren i wybrac optymalng lokalizacje ostoi.

3. Prowadzi¢ podstawowe prace pielegnacyjne w celu utrzymania funkcjonalnosci ostoi.

4. Monitorowac obecnos¢ owadow pozytecznych i efektywnosc¢ ostoi w uprawach.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1. Korzystac z aplikacji i atlaséw cyfrowych do identyfikacji owaddw pozytecznych.
2. Wykonywa¢ dokumentacje fotograficzng i analizowac jej z uzyciem aplikacji rozpoznajgcych
gatunki.
3. Korzystac z platform wiedzy dotyczacych bioréznorodnosci i integrowanej ochrony roslin.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

1. Tworzenia rozwigzan zwiekszajgcych bioréinorodnosc i ograniczajacych presje szkodnikow w
naturalny sposéb.
2. Dobierania gatunkdw roslin wspierajacych owady pozyteczne i wydtuzajgce sezon pokarmowy.
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Ograniczania stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin dzieki obecnosci owadow
sprzymierzencow.

Projektowania krajobrazu ogrodniczego i przyjaznego $rodowisku oraz odpornego na zmiany
klimatu.

Nazwa bloku tematycznego Allelopatie roslinne

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza
1.

1.
2.

3.
4.
5.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

Zna pojecie allelopatii oraz roznice miedzy allelopatig pozytywnga (stymulujaca) a negatywna
(hamujaca).

Rozumie mechanizmy dziatania substancji allelopatycznych (allelochemikaliow) wydzielanych
przez rosliny.

Zna gatunki roslin o silnych wtasciwosciach allelopatycznych oraz ich wptyw na inne rosliny, glebe
i mikroorganizmy.

Rozumie znaczenie allelopatii w ogrodnictwie i naturalnych ekosystemach.

Zna wptyw allelopatii na zwalczanie chwastow, rozwdj upraw i ochrone roslin.

Rozpoznawac w praktyce gatunki roslin wykazujace dziatanie allelopatyczne.

Dobieraé rosliny w uprawach wspotrzednych i mieszanych z uwzglednieniem ich oddziatywan
allelopatycznych.

Planowa¢ ptodozmian i strukture upraw w oparciu o wiedze o allelopatii.

Wykorzystywac allelopatie jako narzedzie ograniczania zachwaszczenia.

Unika¢ niekorzystnych potgczen roslin powodujacych zahamowanie wzrostu lub spadek plonu.

l'w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Potrafi:
1.

3.

Korzystac z cyfrowych atlaséw roslin i baz danych dotyczacych wihasciwosci allelopatycznych
gatunkow.

Dokumentowac obserwacje terenowe w formie zdjeé, notatek cyfrowych i arkuszy
porownawczych.

Analizowac dane dotyczgce wzrostu roslin, plonowania i zachwaszczenia w kontekscie allelopatii.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

1.

Projektowania systemow upraw przyjaznych srodowisku, redukujgcych chemizacje dzieki
naturalnym interakcjom roslin.

Dobierania gatunkéw wspierajgcych glebe, biordznorodnosc i naturalng ochrone roslin.
Promowania naturalnych metody wspierania zdrowia roslin jako czes¢ rolnictwa
Zrownowazonego.

Nazwa bloku tematycznego Roslinne srodki ochrony roslin

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

1.

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

Zna podstawowe grupy roslinnych srodkdow ochrony roslin oraz ich charakterystyke.
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2. Rozumie mechanizmy dziatania substancji aktywnych pochodzenia roslinnego (allelo-chemikalia,
ekstrakty, olejki eteryczne).

3. Zna zasady integrowanej ochrony roslin z wykorzystaniem preparatéw roslinnych.

4. Zna metody pozyskiwania i przygotowania roslinnych preparatéw ochronnych (napary, wyciagi,
maceraty, gnojowki).

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Dobraé odpowiedni rodlinny $rodek ochrony rosélin do konkretnego agrofaga i uprawy.

2. Przygotowad roslinny preparat zgodnie z wymogami technologicznymi (proporcje, czas ekstrakcji,
sposdb aplikacji).

3. Przeprowadzié¢ obserwacje patogendw i szkodnikéw oraz ocenic¢ zasadno$¢ uzycia preparatu
roslinnego.

w tym ksztaftujace umiejetnosci cyfrowe:

1. Potrafi korzystaé z aplikacji i baz danych dotyczacych biologicznych i roslinnych srodkéw ochrony
roslin (etykiety, zalecenia, przepisy).

2. Umie wyszukiwaé i analizowaé¢ dane naukowe dotyczace roslinnych substancji aktywnych,
agrofagdéw oraz skutecznosci biopreparatéw.

3. Korzysta z narzedzi cyfrowych wspierajacych diagnostyke agrofagow (np. aplikacje
rozpoznawania chordb na podstawie zdjec).

w tym ksztattujgce umiejetnosci zwiazane z transformacjq ekologiczna:

1. Ocenienia wptywu roélinnych $rodkéw ochrony roslin na srodowisko, bioréznorodnos$¢ i

zdrowie gleby.

2. Projektowania programu ochrony roslin zgodnego z zasadami rolnictwa ekologicznego i
integrowanej produkcji.

3. Stosowania preparatow roslinnych w celu ograniczenia zuzycia syntetycznych
pestycydow.

Nazwa bloku tematycznego Selektywne $rodki ochrony bezpieczne dla owadow

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

1. Zna pojecie selektywnosci srodkdw ochrony roslin i rozumie mechanizmy ich dziatania.

2. Zna grupy substancji aktywnych uznawanych za selektywne dla owaddw pozytecznych (np.
$rodki biologiczne, regulatory wzrostu owaddw, preparaty mikrobiologiczne).

3. Rozumie zasady integrowanej ochrony roslin (IPM) z uwzglednieniem wykorzystania
selektywnych preparatow.

4. Zna podstawowe gatunki owaddw pozytecznych (zapylacze, drapiezcy, parazytoidy) oraz ich
znaczenie w agroekosystemach.

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

1. Potrafi dobra¢ selektywny $rodek ochrony roslin odpowiedni do konkretnego szkodnika
i uprawy, minimalizujgc ryzyko dla owaddw pozytecznych.
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2. Umie zaplanowac zabiegi ochrony z uwzglednieniem aktywnosci zapylaczy i innych
owaddw (pora dnia, faza rozwoju roslin, warunki pogodowe).
3. Potrafi interpretowac etykiety sSrodkéw ochrony roslin oraz oznaczenia dotyczace
bezpieczeristwa owaddw.
4. Umie stosowad selektywne preparaty zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej
i ochrony srodowiska.
w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

1. Potrafi korzystac z cyfrowych baz danych dotyczacych toksycznosci i selektywnosci srodkéw
ochrony roslin dla owaddw pozytecznych.
2. Umie wykorzystywad aplikacje diagnostyczne do identyfikacji szkodnikéw i organizmdéw
pozytecznych na podstawie zdjec.
3. Potrafi monitorowa¢ warunki pogodowe oraz aktywnos¢ zapylaczy z uzyciem narzedzi cyfrowych,
aby optymalizowac termin zabiegéw.
w tym ksztattujgce umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

1. Dobierania metod ochrony ro$lin zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego i
integrowanej produkcji.
2. Stosowania praktyk ograniczajgcych narazenie owadoéw pozytecznych, takie jak pasy
kwietne, strefy buforowe czy zréznicowanie biologiczne.
Nazwa bloku tematycznego: Wykorzystanie roslin do ochrony upraw (ostoje dla zwierzat, pasy
wiatrochronne, rosliny odstraszajace)

Oczekiwane efekty uczenia sie: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

Wiedza zawodowa (uczestnik zna i rozumie):

1. Zna funkcje roslin w ochronie biologicznej upraw {np. rosliny repelentne, putapkowe,
nektarodajne}).

2. Rozumie role pasdw wiatrochronnych w ochronie gleby, mikroklimatu oraz roslin uprawnych.

3. Znaznaczenie ostoi dla zwierzat pozytecznych (drapiezcdw, parazytoiddw, zapylaczy) i ich wptyw
na stabilnos¢ agroekosystemu.
Rozumie zaleznosci pomiedzy strukturg krajobrazu rolniczego a poziomem presji agrofagéw.

5. Zna gatunki roslin odstraszajgcych lub ograniczajacych rozwdj szkodnikéw (allelopatia, wydzieliny
korzeniowe, substancje zapachowe).

Umiejetnosci zawodowe (uczestnik potrafi):

Potrafi zaplanowa¢ i dobra¢ rosliny do zaktadania ostoi dla organizméw pozytecznych.
Umie projektowa¢ i lokalizowac pasy wiatrochronne oraz inne struktury zieleni chronigce
uprawy.

3. Potrafi dobra¢ gatunki roslin odstraszajacych w zaleznosci od konkretnego szkodnika i warunkéw
uprawowych.

4. Umie zintegrowa¢ elementy krajobrazu ochronnego z programem ochrony roslin (IPM).

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

Str. 12

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji
[E[E@@ Al. Jerozolimskie 142A, 02-305 Warszawa
tel. +48 22 46 31 000 | e-mail: kpo-bcu@frse.org.pl

Fundacja Rozwoju Syslemu Edukacji www.frse.org.pl/kpo-bcu



== KRAJOWY . Sfinansowane przez i
Rzeczpospolita . . «" T
Unie Europejska " *

PLAN
==_. ODBUDOWY - Polska NextGenerationEU feak”

1. Potrafi korzystad z cyfrowych map, ortofotomap i narzedzi GIS do planowania paséw
wiatrochronnych oraz analizowania krajobrazu upraw.

pozytecznym i repelentnych dla szkodnikow.
3. Potrafi monitorowac populacje owaddw pozytecznych i szkodnikéw z uzyciem narzgdzi
cyfrowych.

2. Wykorzystuje aplikacje i bazy danych do identyfikacji gatunkdw roslin sprzyjajacych organizmom

w tym ksztaftujgce umiejetnosci zwigzane z transformacjq ekologiczna:

procesy regulacyjne.

2. Tworzenia i utrzymania ostoi dla zapylaczy, naturainych wrogéw szkodnikéw iinnych
organizmoéw pozytecznych.

3. Stosowania roélin w celu ograniczenia koniecznosci chemicznej ochrony roslin, wspierajgc
zrownowazone i ekologiczne praktyki produkgcji.

1. Projektowania elementdw krajobrazu rolniczego wspierajgcego biordznorodnosé oraz naturalne

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALtOW DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

Poiytki pszczele zapylanie i miododajnos¢ roslin — M. Lipinski
Pozyteczne owady i inne zwierzeta — Kazimierz Wiech

Rosliny pozytkowe - Aneta Sulborska-Rozycka

Biologiczna ochrona roslin — Maria Rogowska

300 ekosposobow na szkodniki i choroby — Zbigniew Przybylak

Dobre sagsiedztwo roslin — praktyczne porady Joanna Szczesna

Wykaz niezbednych $rodkéw i materiatéw dydaktycznych

Strony internetowe zawierajgce tresci zwigzane z zakresem tematycznym szkolenia oraz

interaktywne aplikacje wspomagane Al: Kahoot.it; Wayground.com;

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA ZALICZENIA ALBO EGZAMINU

Test teoretyczny (tradycyjny lub interaktywny test wiedzy)

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):

Anita tukawska
Nadzdr merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
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Nie dotyczy
Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Anita tukawska

Str. 14

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

[E@@@ Al. Jerozoiimskie 142A, 02-305 Warszawa
tel. +48 22 46 31 000 | e-mail: kpo-bcu@frse.org.pl

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji www.frse org pllkpo-bcu



